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Resumen
Buscando redescubrir lareladdn entre el periodo de osciladon de un péndulo y su
longitud, medimos los periodos para distintas longitudes y los graficamos en
escalas lineal y logaritmica. Encontramos una relacion paotencial entre d periodo y
la longitud, que se @rresponde n la hallada por Galileo. A partir de un grafico
del cuadrado del periodo en funcion de la longitud pudimos obtener el valor de la
aceleracion de la gravedad y determinar también la posicion del centro de masas

del péndulo.

Introduccién

Los logros galileanos supusieron una auténtica revolucion que destruia los cimientos
mismos de la csmovision aristotélica imperante en la altura de la goca El antiguo sistema
se habia hecho estético y, por lo tanto, dogmético y estéril; y la esterilidad, pensaba Galileo,
no puede tener cabida en la ciencia. Por eso lo esencial atodo cientifico era, para 4, tener €
espiritu abierto, limpiar su mente de todo tipo de prejuicios que trataban de a®modar €l
mundo a gusto de cada uno y atenerse ala experiencia, porque en la ciencia @ntaba la
experienciay no los prejuicios.”

Basandonos en esta filosofia galileana, que movilizo a la sociedad de su época nos
propusimos encontrar experimentalmente la dependencia entre d periodo T de osciladon de
un péndulo y su longitud L.

En un péndulo simple, la cmposicion de las fuerzas que adlan da cmo resultante
una fuerza F tangente ala trayedoria, que tiende arestituirlo a su posicion de equilibrio y
gue es proporcional al desplazamiento con signo negativo; por lo tanto e movimiento del

péndulo se aemeja a movimiento arménico simplet? (Fig. 1).
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Figural Andlisis de las fuerzas que atuan sobre el péndulo

Para pequefias amplitudes la longitud del arco s sobre la trayedoria del péndulo se

asemeja ala distancia d: s=d, y a partir de la semejanza que resulta de los tridngulos
indicados™:

F_d
P L

Reemplazando F = mary P = mg, se obtiene:

ar _d
L=z )
g L
Como la a@leracion centripeta es:
a, =w’ [ 2
y lafreauenciaangula w
21
w=— 3
= ©)
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delaseauaciones (1), (2) y (3) resulta:

TZZH\F (4)
g

gue relaciona al periodo T con la longitud L del péndulo. Para etudiar esta dependencia

construimos un péndulo con una plomada y un hilo, y medimos el periodo para distintos
longitudes.

Método experimental

Nuestro péndulo es una plomada de albafiil que aielga de un hilo fuerte, dispuestos

como indicala Fig. 2 paralograr que la oscil acion sea goroximadamente en un solo plano.

Posicion del centro
) de masa

Fotointerruptor “

conedadoala

PC

Figura 2 Péndulo simple realizado con una plomaday un hilo,
dispuesto peralograr la oscilacion en un solo plano.

Para medir las longitudes ubicamos un punto en la plomada que supusimos s centro

de masas y las medimos con una cinta métrica graduada en mili metros. Tomamos como error
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en estas mediciones 5 mm que resulta de la cminacién de los errores del instrumento, de la
determinacion del centro de masas y del grosor de la marcaefeduada.

Para medir los periodos utili zamos un fotointerruptor conedado ala computadora, que
permitio lealos con una precision de 0.001 s. El fotointerruptor mide tiempos basado en el
corte de su haz infrarrojo causado por €l paso de la plomada. El programa que hizo la ledura
de los tiempos fue Precision Timer( Verniert®!.

Medimos el periodo 10 veces para cala longitud, tomamos como valor més probable

el promedio y representamos en un gréfico el periodo en funcion de la longitud.

Resultados y discusién

Con los valores obtenidosde T y L obtuvimos la Fig. 3.
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Figura 3. Gréficaen escalas linedes del periodo del péndulo
en funcién de la longitud medida.

En la figura 3 observamos una posible relacion potencial entre las variables, y para

verificarla cambiamos las escalas lineales de los ejes por escalas logaritmicas (Fig. 4) y

obtuvimos una relacion del tipo T [ /L .
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Figura4. Gréficaen escalas log-log del periodo del péndulo
en funcién de su longitud

Como sabemos (eauacion (4)), para pequefias amplitudes:

y por lo tanto:

por lo que hicimos la gréficade T?en funcién de L (Fig. 5). Encontramos larelacion lined:

T2=4.0345L —0.0218

donde T se mide en segundos y L en metros.
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Figura5. Gréficadel cuadrado del periodo del péndulo en funcién de su longitud
que onfirmalarelacion lined entre T?y L.

Esta ewadon tiene ordenada al origen debido a que la longitud medida no es en
realidad la longitud cel péndulo (ver Fig. 6). Esto constituye un error sistemético a tener en

cuenta.

Posicion supuesta
del centro de masa

centro de masa

Figura 6 Posiciones de los centros de masa supuesto y real.
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Podemos escribir:

2 2
T2 =0 L = (L) ©)
De ayui identificamos:
2 2 417 >
AT _ 403455 y T AL=-00218
g m g

de donde alculamos:
g=9.79 m/s2 y AL =—-0.004 m

Comparando el valor de g obtenido con el valor estdndar de 9.8 nvVs? [Ref. 4], la
discrepancia entre ellos es del orden del 0.1 %. Con respedo a AL, €l signo negativo nos esta
indicando que la posicion que elegimos como centro de masas esta por debgjo de la real; pero
considerando €l error estimado en la longitud (0.005m) la posicion elegida fue muy cercana a
lareal.

Conclusiones

1) Para pequefias amplitudes, la reladén entre d periodo y la longitud del péndulo es

del tipo T 00 -/L .
2) Pudimos medir el valor de la a&leracion de la gravedad.
3) Obtuvimos un método simple para determinar €l centro de masas de la plomada.

Agradecimientos

Agradecemos a la Fundacion Antorchas y ala Universidad Favaloro por permitirnos llevar
a cdo estetrabgjo.

Red Creativa de Ciencia— Curso | — 202



Referencias

[1] Moisés Gonzalez, Grandes obras del pensamiento, Intoduccién, Tomo 58, pag. 12,
Ediciones Altaya, Barcelona, 1998

[2] Francisco F. Sintes Olives, Fisica General Aplicada, Capitulo 9, Editorial Ramon Sopena,
Barcelona, 1975

[3] Programa wmercial de lafirmaVernier: http://www.vernier.com.

[4] Physical Science Sudy Comnitteg Fisica, pag. 245y 259, Editorial Reverté, Barcdona,
197Q

Red Creativa de Ciencia— Curso | — 202



