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Resumen
Utilizamos una brujula mlocada en el centro de un par de bobinas de Helmholtz
para determinar el valor de la mmponente horizontal del campo magnético
terrestre. Para dlo medimos el &ngulo de desviacion de la ayuja magnética de la
brdjula on la direacién Norte-Sur magnética de la Tierra amedida que se variaba
la rriente por las bobinas, que glican un campo magnético en la direccion Este-
Oeste.

Introduccién

Nos propusimos medir experimentalmente el valor del campo magnético terrestre B,
Para dlo hicimos interaduar una brdjula @n el campo magnético resultante de la
superposicion del campo magnético terrestre y el campo magnético B(i) generado por la
corriente que drcula por bobinas de alambre @nductor. En el caso particular en que B(i) es
perpendicular a By, € campo magnético de la mmbinacion Bg resulta como se indica en la

figural. La auja de unabrdjula se orientard en la direacion del campo resultante.
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Figura 1. Composicion del campo magnético terrestre B; y otro perpendicular B(i).
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Delafigural vemos que:

Puesto que @ campo magnético B(i) producido por una crriente elédrica es proporcional ala
intensidad i de la corriente:

B(i) =ki )

de la ewiacion (1) se deduce

m@zgi ()
t

por lo que se espera unarelacion lined entretg 6 y laintensidad i de la crriente, a partir de
la aual podemos determinar el campo terrestre B;. El valor de la @mnstante k depende de la
geometria del sistema de bobinas que se use en el experimento (espira, solenoide, bobinas de
Helmholtz, etc.).

Método experimental

Utilizamos el dispositivo de la figura 2, compuesto por un par de bobinas de Helmholtz
de N = 400 vueltas y radio R = 8.8 cm cada una, sostenidas por un tubo de agcilico
transparente, y una brdjula en su interior en el punto central, apoyada sobre un soporte de
madera. La brUjula esta orientada inicialmente en la direacion Norte-Sur (cuando i = 0). Las
bobinas aplican campo magnético en ladireccion Este-Oegte.
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Figura 2. Dispositivo compuesto por dos bobinas sstenidas por un tubo,
y unabrujula ubicadaen la 2nade @mpo magnético uniforme.

La razn de usar dos bobinas fue para lograr una Zna méas amplia @n campo
magnético uniforme, pues si colocabamos la brdjula en el centro de una sola bobina, su aguja
magnética habria quedado ubicada en un campo magnético inhomogéneo. Para lograr una
zona de campo magnético uniforme mn las bobinas de Helmholtz, éstas deben estar separadas
una distancia igual a susradios R

Conedamos a las bobinas en paralelo entre si y a una fuente de tension variable de
manera que sus campos magnéticos individuales idénticos s sumaran. Medimos la intensidad
de la @rriente mn un amperimetro y el angulo de desviaddn 6 con el cuadrante de la brijula.

La greciacion del amperimetro utili zedo esde 0.1 mA y ladel cuadrante de 5°.

Para d par de Helmholtz, el valor del campo magnético producido por la rriente en la
region central esta dado por:!¥

O RH4D

B(iy=Ho N8 n-1 5 280 @)
R 50 1250 R g0
s g8 Hp

enlaque z=0 corresponde d punto central, donde se wlocalabrujula.
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De laseauadones (1) y (4) resulta:

g0 = % B e Gs s (5)
Lo €s la permeabilidad magnética: o =4110° TmA™* =4 1m10° GaussmA™.

Resultados y discusién

Con los valores de laintensidad de la @rrientei y losdetg 68 obtuvimos lafigura 3.
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Figura 3. Gréficadetg 8en funcion de la corriente por las bobinas,
en laque se observa unarelacion lineal entre anbas variables.

En lafigura 3 encontramos lareladon lineal:

tg0=775i+0,12 (i en Amper)

La ordenada al origen representa la tangente del angulo parai = 0; en este cao corresponde a
un angulo de =7°, valor muy préximo al error estimado. La pendiente, segun la ewacion (5),

€S
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de donde resulta (con N =400y R = 8.8 cm):

B:=0.49 Gauss

Comparando este valor con el valor del campo magnético del lugar: 0,5 Gauss €l error es del

2%.

Conclusiones

Obtuvimos un valor de 0.49 Gausspara la cmmponente horizontal del campo magnético

terrestre @n un error del 2%.
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