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Resumen

Estudiamos experimentalmente diferentes aspedos de la mnduccion elédrica en
distintos materiales. A) Utilizamos una hoja de papel con lineas impresas en una
impresora de dorro de tinta para andlizar la dependencia de la resistencia
elédrica ®n las dimensiones del material. B) Con un circuito elédrico sencillo
medimos la relacién woltaje-corriente en una resistencia de cabon, de la aia
analizamos si el comportamiento es 6hmico (relacion V-I lineal) y obtenemos la
resistencia del elemento.

Introduccién

La oorriente dédrica es el flujo de cagas elédricas. En un conductor sélido son los
eledrones los que transportan la caga. En los fluidos, el flujo de caga elédrica puede
deberse tanto a los electrones como a los iones positivos y negativos. La caitidad de corriente
gue fluye por un circuito depende del voltaje suministrado por la fuente, pero ademas depende

de laresistencia que opone el conductor d flujo de caga, es decir, laresistencia eléarical*?.

La resistencia R de un conductor es proporcional a su longitud | e inversamente
proporcional al d&reade su seccion transvesal S
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R=pl/S «y

La mnstante de proporcionalidad p se denomina resistividad del material, que depende del
material con que esta fabricado € conductor y de la temperatura (de aqui se deduce que R
también depende de la temperatura). Separar la dependencia de la resistencia en las
dimensiones y en el tipo de material de un conductor es (til para el calculo de resistencias. A

lainversade laresistividad se denomina conductividad, o :

o=1/p )

Ohm rediz6 experiencias obre la cgacidad de los metales para onducir eledricidad.
En 1826 pesentd sus resultados resumidos en una ley, la Ley de Ohm, que expresa que la
corriente que fluye através de un conductor metélico a temperatura constante s proporcional
a la diferencia de potencial que hay entre los extremos del conductor. A la relacidn entre la
diferencia de potencial aplicada en los extremos de un conductor y la @rriente que draviesa
ese onductor suele denominarse caaderitica voltaje-corriente (V-1) del material. Ohm
encontré6 experimentalmente que para un dado conductor metdlico esta reladon es
proporcional, es decir, cuando, por gemplo, se dudicao se triplicala diferencia de potencial,
se duplica o se triplica la crriente, respedivamente. Dicho de otro modo, cuando una
corriente deéctrica draviesa un conductor, crea @& éste una diferencia de potencial
direcdamente proporcional ala crriente. La mnstante de proporcionalidad entre € voltgey la
corriente es la resistencia elédrica R. La mayor o menor resistencia de un conductor es la
mayor o menor dificultad que opone d paso de la @rriente. Y asi tendremos buenos y malos
conductores de la crriente en funcion de que tengan baja o alta resistencia, respedivamente.

Obviamente, los aislantes (no conducen la orriente) tendran una resistencia altisima®.

Si se representa la resistencia del conductor con el simbolo R, la diferencia de patencial
en los extremos del conductor con V, y la @rriente que drcula por € con |, la ley de Ohm
puede formularse como:
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V=IR 3)

gue es o mismo que decir:

I=V/IR 6 R=V/I (4

Launidad de resistencia elédrica es el Ohm, simbolizado por la letra griega Q (omega).
El Ohm es una resistencia tal del conductor que aiando se glica una diferencia de potencial

de 1 Volt a sus extremos, hay un flujo de una crriente de 1 Amper.

Ladiferencia de potencial que existe entre los extremos del conductor surge de la fuerza
eledromotriz de la fuente de dedricidad, que puede ser una pila 0 una bateria. Si una
corriente pequefia fluye en el conductor, entonces éste debe oponer una gran resistencia a
paso de la crriente. Y andlogamente, una resistencia pequefia produce una @rriente grande

para una misma diferencia de potencial.

Los materiales que verifican laley de Ohm, es dedr, aquellos en donde la intensidad es
proporcional a la diferencia de potencial entre sus extremos, se denominan materiales
ohmicos. Aquellos en los que la intensidad no depende linedmente de la diferencia de

patencial entre los extremos < llaman materiales no éhmicos.
Los objetivos del presente trabajo son:
* Investigar la variacion de la resistencia eléctrica ®n la longitud y el area de un
conductor.

* Investigar la caaderistica voltgje-corriente de un resistor de carbon a temperatura

ambiente y obtener laresistencia del elemento.
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Metodo logia

Aprovechando que los componentes de la tinta de impresoras de dorro de tinta son
buenos conductores de dedricidad, utilizamos una hoja de papel con lineas impresas de igual
largo y distintos anchos como muestralafigura 1.

Figura 1: Esquemadelaslineasimpresas.

Con el fin de demostrar larelacion de la longitud y el areade un conductor elédrico con
su resistencia, sefialamos bre la hojay en forma perpendicular a las lineas impresas, marcas
equidistantes de 1 cm, para poder variar lalongitud de cala una de las lineas, que en este cao
representan los conductores elédricos. Aconsejamos fijar la hoja sobre la mesa wn una cinta
adhesiva.

Para medir la resistencia elédrica de las lineas, utilizamos un téster en su funcion de
“Ohmetro”, y registramos las diferentes mediciones de resistencia, a medida que
aumentabamos la longitud ce nuestro conductor. Es dedr, colocamos una de las puntas del
téster en uno de los extremos de la linea, y la otra punta a una distancia de 1 cm, luego alos 2
cm, y asi hasta llegar hasta d otro extremo de la linea impresa (figura 2). Recomendamos
presionar con fuerza (evitando romper el papel) las puntas del téster para etabilizar la ledura

de los datos.
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Figura 2 Esquema de las lineas con las marcas graduadas en cm, y las
puntas del tester.

Ademas de registrar la resistencia alo largo de una linea de un ancho determinado,
medimos laresistencia de lineas de igual longitud pero de diferentes anchos.

Para determinar la relacion voltaje-corriente de un resistor de cabon, construimos un
circuito eléctrico utilizando una fuente variable de voltaje, un amperimetro, un voltimetro y
cables de mnexion. El circuito se muestra esqueméaticamente en lafigura 3.

Resistor

(V)

@ \_/

-r

A

Figura 3 Esquema del circuito usado para medir la relacion V-1 de un
conductor.
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Resultados y discusién

Los resultados de las mediciones de la resistencia €lédrica de las lineas de tinta en

relacion con las diferentes longitudes & muestran en la figura 4.
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Figura 4: Gréfico de laresistencia dédricadel conductor (en este @so lalinea de
tinta) en funcion de lalongitud del conductor. La linea continua representa la mejor
reda. El coeficiente de @rrelacion R? cercano a 1 indica que eiste una muy buena
correlacion lined entrelas variables.

Observamos en el grafico que a medida que aimenta la longitud del conductor, la

resistencia elédricatambién aumenta

En cuanto a la relacion que eiste entre la resistencia y la seccion transversal del
conductor, en este cao por tratarse de lineas, consideramos como variable al ancho de cala
una de las lineas (suponemos que el espesor de las lineas es constante). Los resultados ¢
muestran en la figura 5, donde vemos que amedida que aumenta el ancho del conductor, la
resistencia elédrica del mismo dsminuye. Esta relacion se observa mejor en forma

linealizada, como lo demuestrala figura 6.
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Figura 5: Gréfico delaresistencia dédrica e funcion del ancho del conductor
paralineas delamismalongitud.
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Figura 6: Gréfico deresistencia dédricaen funcién delainversadel ancho del
conductor paralineas delamismalongitud.

Como se puede observar en la figura 6, la resistencia es inversamente proporcional al

ancho, o ala seacion de un conductor.
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El andlisis de etos datos nos permite analizar completamente las dependencias
previstas por la ewiadon (1) en lo que que se refiere al comportamiento de la resistencia @n
las dimensiones del material conductor. Pero para trabajar €l concepto de resistividad, es
necesario manegjar los datos de una forma distinta. En este caso volcamos en un gréfico los
datos registrados de las resistencias en funcion del cociente entre la longitud y el ancho de las

lineas (figura 7).
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Figura 7: Gréfico delaresistencia dédrica e funcion dd cociente entre lalongitud y
el ancho delaslineas. Lalineade trazo continuo representalamejor reda.

A partir de la ewacion que determina la mejor reda para los datos considerados,
podemos obtener el coeficiente de “resistividad por unidad de espesor”, que corresponde ala

pendiente de dichareday cuyo valor es de 0.0408MQ.

Para analizar la dependencia entre la diferencia de potencial en un conductor con la
intensidad de la crriente, trabajamos con el circuito eléctrico con fuente, amperimetro y
voltimetro (figura 3). Los resultados obtenidos a partir de esas mediciones & muestran en la

figura 8.
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Figura 8: Gréfico delaintensidad de la corriente en funcion de ladiferencia de
potencial. Lalineade trazo continuo representala mejor reda paralos datos
obtenidos.

Observamos que para el elemento utili zado la diferencia de potencial V es diredamente
proporcional a la intensidad de la @rriente I; esto nos lleva a oncluir que el resistor es de
tipo dhmico. Del grafico obtenemos au resistencia, representada por la inversa de la pendiente

delareda R=1000Q, que coincide mn el valor nominal dado por e fabricante.

Conclusiones

A partir de los datos experimentales observamos que amedida que aimenta la longitud
del conductor, laresistenciatambién aumenta, y que amedida que aumenta & ancho (seacion)

del conductor, laresistencia elédricadisminuye.
Encontramos que para un resistor de carbon a temperatura anbiente la diferencia de

patencial V es diredamente proporcional a laintensidad de la crriente | y concluimos que su
comportamiento es 6hmico.
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