RED (7zcafiza de CIENCIA

Temas de electricidad

EL TRUEQUE

En general sabemos que para obtener algo en ruestra vida, es preciso dar algo en
cambio. Este tipo de trueque ocurre también en la naturaleza

Por gemplo, cuando encendemos la luz de nuestra linterna, estamos al mismo tiempo
"gastando” algo que estd en las pilas que usamos. Si la linterna quedara encendida, a cabo de
algunas horas la pila se "gastard'. Decimos que la pila cali6 toda su energia, para mantener la
l[&mpara encendida todo ese tiempo.

Con pilas similares podemos obtener movimiento en un motor, por gemplo. La energia
se "gasta' ahora para hace girar el motor. Seguramente Usted puede pensar otros ejemplos en
los que se identifiquen fendmenos producidos por € "gasto" de energia amacenada en las
pil as.

Hasta ajui decimos que la pila se "gasta"' pues la [dmpara "consume" energia. En rigor
debemos entender esto usando el concepto de trueque que adelantamos mas arriba. En otras
palabras, la energia de la pila no desaparecié sino que se transformo, pasando de un lugar a
otro del sistema. La l&mpara, por giemplo, no consume energia; ella simplemente transforma
la energia de la pila en luz (energia luminosa) y en calor (energia térmica). Y esaluz y ese
calor, ¢adonde van a parar? Intente mntestar y discuta sus respuestas.

LA CONSERVACION

Como se muestra en el ejemplo anterior la energia se presenta bajo diversas formas en
la naturaleza Sin embargo, verificaciones cuantitativas cuidadosas y de gran precision han
llevado a convencimiento de que la antidad total de energia que se pone en juego en un
fendbmeno se @nserva. Es decir, que apesar de las sucesivas transformadones que se van
sucediendo, la energia total se mnserva. A medida que azancemos en este trabajo tendremos
oportunidad de observar esta mnservacion.
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LASRUTASDE LA ELECTRICIDAD

Es bastante comin que al pretender explicar algunos fendmenos cientificos s elaboren
modelos convenientes. Estos modelos $n en realidad un conjunto de ideas, hipotesis, teorias,
etc., que intentan convertirse en herramienta Util para la descripcion buscada. Veamos un
experimento en el que usaremos un modelo paratratar de explica como la energia de las pilas
llega auna lémpara.

Experimento 1

i

-~

a) Intente hace que la ldmpara se encienda, conedandola auno solo de los polos de la pila
¢Esello posible?

b) Indique audles de los esgquemas siguientes corresponden a caos en los que la ldmpara se

enciende:
3

o1
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Observe &ora la figura que esta mas abajo. En ella puede verificar que eiste un
camino continuo, formado por hilos metalicos, en escaso, que conedan la [dmpara cn un
polo y con el otro de la pila. Este camino es lo que llamamos CIRCUITO CERRADO. El
filamento de la ldmpara forma parte de 4.

Cuando se interrumpe este drcuito, dedmos que esta aierto; la lampara se gpaga. Esto
pareceindica que e necesario un circuito o camino cerrado pera que la energia elédrica se
transporte desde la pila hasta la lampara.

Vamos a elaborar entonces un modelo para describir qué es lo que ocurre en los hilos
mientras % transporta la energia desde la pila hasta la l1&mpara. Imagine que etos hilos
poseen muchas particulas elédricas. Cuando se los coneda ala pila, ésta haria que las
particulas & movieran, entrando por un polo (el negativo) y saliendo por e otro (positivo).
Cada vez que una de esas particulas pasase por dentro de la pila, ésta le proporcionaria una
pequefia cattidad de energia.
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Reaorriendo el circuito, las particulas irian cediendo la energia de la pila ala lampara.
De esta manera la pila seria algo asi como un almacén de energia y las particulas servirian
como medio de transporte de esta energia.

La antidad de energia transportada por una particula depende del tipo de pila; para una
misma pila, la energia que lleva cala una de las particulas es siempre la misma. La indicacion
en "volt" que garece @ las pilas es una manera de medir esa energia. Asi hay de 1,5V o de 9
V, 0 12 V, como en los automéviles. La energia que puede obtenerse en los toma rrientes
domiciliarios estaindicada por 110V o0 220V (segun la na o € pais).

Si queda una lampara mnedada a una pila mucho tiempo encendida, la energia
amacenada en la pila serd mnducida y lalampara terminard gpagandose.

Cuestiones

a) ¢Cud esla caisa por la aal no podemos hace conexiones en ruestras casa usando
s6lo uno de los dos polos de los toma orrientes?

b) Intente prever si las lamparas que garecen en las figuras siguientes s encienden (fig.
1,2y3).

¢) Cuando una l&mpara se quema, ¢siguen pasando particulas elédricas por € circuito?
¢Por que?

d) Para facilitar la @mnexiéon de l&mparas ® usan zécdos o toma @rrientes. Haga un
disefio para mostrar el camino de las particulas elédricas en €l circuito con el zécalo.

€) Indique en los circuitos de las figuras siguientes (fig 4y 5) el camino de las particulas
elédricas.

f) Averigie ddmo funciona un interruptor de luz. Le proponemos que desarme su
linterna 'y siga el circuito en su interior. Dibujelo. Vea dora @dmo se dre o cierra el
circuito por medio del interruptor. Si consigue una llave interruptora domiciliaria,
también podra desarmarlay observara entonces como funciona.
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LOSRESISTORES

Caminos buenos y malos

Monte un circuito como € que se ve en la figura. Sera como circuito patron para
efeduar comparaciones. Es conveniente usar algunos simbolos convencionales en los
circuitos.

Si Usted abre el circuito, las particulas elédricas dejaran de circular. ¢Qué ocurririasi se
conedasen las dos extremidades de los hilos a un objeto cuaquiera? dabria pasaje de
corriente? Va averificarlo usando diversos materiales y observando el brillo de la [dmpara
para compararlo con el de laque estd en el circuito patrén. Le sugerimos que llene esta tabla
gue puede ser completada con mas materiales.
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MATERIAL BRILLO DE LA LAMPARA
Més fuerte que d|Igud que d | Mas débil que d | Noenciende
circuito patron circuito patron circuito patron

Hilo de mbre

Goma

Pléstico

Cabello

Mina de 14piz

Hoja de afeitar

Reloj

Agua

Aire

Iman

¢Qué ocurriria @n las particulas eléctricas en cada uno de estos casos?
¢En cudles hay més resistencia al paso de estas particulas? &n cuades hay menos resistencia?

Entonces, nuestro modelo se esta completando poco a poco. Ahora decimos que si se
coloca un objeto en el circuito de mayor resistencia elédrica el nimero de particulas que lo
atraviesa disminuye.

¢Es ésta una buena explicacién acaca de la disminucion del brillo de la ldmpara? £6mo se
vincula esto con la energia transportada? Llegara menos energia ala lampara? e etara
cadiendo energia al otro objeto que se mnedo en € circuito?

Dos hip6tesis entonces:

1. Ladisminucion del brillo de la l&mpara se debe ala disminucién de la cantidad de
particulas (flujo de particulas) que araviesan el circuito en un cierto intervalo de
tiempo.

2. También se debe aque la energia entregada por la pila se reparte entre dos objetos.

Mas adelante esperamos que Usted pueda seguir trabajando sobre ell as para validarlas o
negarlas.
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Acabamos de hablar de flujo de particulas elédricas en el circuito. Podemos medir €l
flujo de particulas, o seala @rriente elédrica mediante un aparato disefiado para dlo, que
cuenta aantas particulas pasan por un sedor del circuito en un cierto tiempo. Ese garato se
[lama amperimetro. De esta manerala @rriente se mide en amperes (A).

Si Usted dispone de un amperimetro podra medir la @rriente en el circuito patron. En
su casa puede tener corrientes del orden de 0,5 A en las lamparas o de 10 A en una plancha o
en un calefon elédrico. ¢Cudntas particulas elédricas por segundo pasaran por los
conductores en cada cao? Quiza esto permita una interesante investigacion que incluso tiene
vinculaciones histéricas (descubrimiento del eledrén, carga del eledron, etc)

Cuestiones

a. Observe los circuitos en la figura siguiente; en 1) fue @locado un objeto O; de baja
resistencia. En 2) un objeto O, de 10 veces mas resistencia. ¢En cua de los dos pasa
mayor corriente?

b. ¢La energia transportada por particulas a salir de la pila depende del flujo de
particulas?

c. ¢Laenergiade cala particula depende de laresistencia del circuito?

;Y LOSLIQUIDOS?
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Nos preguntamos si los liquidos permiten el paso de la wrriente dédrica. Usted mismo
puede responder esto preparando un sencillo experimento. Los terminales que se ven en la
figura se pueden construir con dos hojas de papel de aluminio de 4 cm x 6 cm cada una

En el vaso cologue gyua ®mn media aicharada de sal de @cina bien mezlada
¢Enciende la ldmpara auando se introducen las dos hojas de papel? Acerque o aegje las tiras.
¢Qué ocurre con €l brillo de laléampara?

¢Puede ya responder la primer pregunta? ¢Tienen resistencia elédrica los liquidos?

Pruebe el mismo experimento pero con agua solamente. Si dispone de ayua destilada, pruebe
también con ella.

Y LOSGASES?

En las tormentas sguramente Usted habra visto relampagos, rayos, o fendmenos de este
tipo. ¢Serd que esta drculando corriente elédrica en el aire? ¢y en los tubos fluorescentes
ocurrird lo mismo? £émo funcionan los tubos de los letreros luminosos? Se alientan
cuando estédn conedados y emiten luz?

Estas preguntas dan lugar a varios e interesantes trabajos de investigacion que Usted
podraencarar (quizés con sus alumnos).
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